CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA - 18 aprilie 2011

Filiera teoretica, profil umanist

CLASAAIXA

1. Prima si a doua cifrd a numarului de doud cifre N, scris in baza 10, reprezintd primul si al doilea
termen ai unei progresii geometrice, iar insusi N este de trei ori mai mare decat al treilea termen al
acestei progresii. Sa se gaseasca toate numerele N cu aceastd proprietate.

2. Se considera triunghiul ABC avand centrul de greutate G si notdim cu N simetricul lui G fati de
mijlocul M al segmentului (BC). Demonstrati ca:

a) NG = NB + NC;

b) NA = 2NG;

c) NA+NB+ NC = 3NG;

d) Determinati a, b, ¢ € R pentru care avem relatia aNA + bNE + ¢NC = 0.

3. Pe data de 1 ianuarie 2011 o veveritd isteatd are o “rezerva” de 66 de alune. Incepand cu aceastd
zi ea consuma din rezerva acumulata, respectand urmatoarele reguli:
1) In zilele cand are un numar par de alune ea minanca jumatate dintre ele;

2) In zilele cand are un numir impar de alune ea nu mananca nici o aluni, dar mai culege inci trei
alune.
Daca ar exista 7 zile consecutive 1n care veverita nu ar consuma nici o alund, aceasta ar muri.
a) Cate alune mananca veverita pe 7 ianuarie?
b) Din ce datd veverita va manca doar céte trei alune, odatd la doua zile?
c) Justificati faptul ca veverita nu va muri niciodata.

4. Un ciine care se afld in punctul A goneste o vulpe care se afld in punctul B la 30m distanta fata
de el. Saltul céinelui este de 2m , iar saltul vulpii este de /m. Cainele face doua salturi n acelasi
timp in care vulpea face trei salturi. La ce distanta fatd de punctul A, cinele v-a prinde vulpea?

Nota: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASAAXA

1. Raluca, Bogdan si Andreea au, fiecare, cite un anumit numir de timbre. Cite timbre are fiecare
dacd jumadtatea numadarului de timbre a Ralucai, treimea numarului de timbre a lui Bogdan si
cincimea numarului de timbre a Andreei sunt, In aceasta ordine, trei numere naturale consecutive a
cdror suma este egald cu 487

lo +log x=2
2. S se rezolve sistemul de ecuatii: gxzy BX=2
x -5y=-4

3.
a) Din 7 ingineri si 4 maistri se aleg 5 persoane pentru a forma o echipa de interventie. In cite
moduri se poate alcdtui aceastd echipa, stiind cd in componenta ei trebuie sa intre cel putin 2
maistri?

21
b) Sa se determine rangul termenului din dezvoltarea [3 % + f%] in care x si y au puteri
\f y X

egale, unde x, ye (0, +o0).

4. Fie punctual M(3, 3) si triunghiul ABC determinat de dreptele: AB: x + 2y — 4 = 0;
BC:3x+y-2=0;CA:x-3y—-4=0.
a) Sa se determine coordonatele punctelor A, B si C.
b) Sa se calculeze aria triunghiului ABC.
c) Fie P, Q, R proiectiile punctului M pe dreptele OA, OB si AB, unde O este originea reperului
cartezian. Sa se demonstreze ca punctele P, Q, R sunt coliniare.

Nota: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA AXIA

1. intr-o comuni locuiesc 10055 persoane (blonzi si bruneti). Nu toti spun adevarul (30% dintre
blonzi spun cd sunt bruneti si 20% dintre bruneti spun cd sunt blonzi). Ceilalti spun adevarul. Intr-o

zi, toti locuitorii comunei, rdspund la ntrebarea: ”Sunteti blond sau brunet?”, intrebare la care, 60%
dintre ei au raspuns ca sunt blonzi. Cati bruneti locuiesc in comuna?

2. Distributia unui lot de piese dupa valorile diametrului lor este datd in tabelul:

Diametru (cm) 4 5 6 8 10 12
Nr. Piese 80 270 180 200 38 32

a) Care este valoare medie a diametrelor pieselor?

b) Indicati diametrul in raport cu care existd tot atitea piese cu diametru mai mic cat si cu
diametru mai mare decat acesta;

c) Sa se calculeze dispersia valorilor variabilei. it

3. Pentru graful din imagine e 2
a) Determinati cate un circuit de lungime 3, respectiv 4;

b) Sa se arate ca graful dat este hamiltonian;
c) Este graful din imagine eulerian? Justificati raspunsul.

4. intr-un semestru Raluca si Ionel au luat 40 de note fiecare si la sfarsitul semestrului au obtinut
aceeasi medie finald. Numarul notelor de 7, de 8, de 9 si de 10 luate de Raluca este respectiv egal
(1n aceasta ordine strictd) cu numarul notelor de 10, de 7, de 8 si de 9 luate de Ionel. Cate note de 10
a luat Ionel?

Nota: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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IS Dy . 2—-x x-1
1. In M,(R) se considera matricea A(x) = ,xeR.
2-2x 2x-1

a) Sa se demonstreze ca A(x)-A(y)=A(x-y),Vx, ye R.
b) Si se demonstreze ci A" (x) = A(x"), Vxe Rsi Vne N'.

1 0
c) Si se determine xe R pentru care A*''(x)=1,, unde I, = (0 J.

2. Pe multimea R se considera legea de compozitie xoy = xy-2(x +y)+6.
a) Sa se verifice cd xey=(x-2)(y-2)+2,Vx,ye R.
b) Aflati ae R astfel incat xoca =a,Vxe R.

c) Stiind cd legea de compozitie “o” este asociativa, sd se calculeze expresia:
E =(-2011)0(=2010)0...0(=1)000cl0...0c 20100 2011.

3. Contabilul unei firme de dulciuri compard vanzirile de iepurasi si oud de ciocolatd din luna
aprilie a anului 2011 si observd ca numdrul de oud de ciocolatd este triplu fatd de numarul de
iepurasi de ciocolatd vanduti. Mai observa cd numarul ce reprezinta iepurasii vanduti incepe cu 1 si
cd mutand aceastd cifrd la sfarsitul numarului obtine numarul ce reprezintda oudle de ciocolata
vandute. Stiind ca numarul iepurasilor vanduti este cel mai mic numar cu aceastd proprietate aflati
cati iepurasi si cate oud de ciocolatd s-au vandut.

4. Cristina a misurat temperatura minima din orasul Iasi, in fiecare zi din lunile decembrie 2010 si
ianuarie 2011. Fie ¢,,1,, ..., t,, temperaturile masurate, in aceastd ordine, incepand cu 1 decembrie si
pana pe 31 ianuarie.

Exceptind temperaturile din 1 decembrie si 31 ianuarie, la finalul masuratorilor facute, Cristina
constatd faptul cd temperatura minima a fiecdrei zile este egald cu suma temperaturilor minime ale
zilelor de dinaintea si de dupa ziua 1n care face masuratoarea.

Pe 3 decembrie 2010 si pe 31 ianuarie 2011, temperatura minimd mdsuratd a fost de

=5 C (t, =t,, =—5"C) . Demonstrati ca:

i+3° Vl = @ 5

b) 1. =1, Vi=1,56;

c¢) Determinati temperatura minima din prima zi de Craciun (25 decembrie).

a) t,=—t

Nota: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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