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CLASA A IX A 
 
1. Prima şi a doua cifră a numărului de două cifre N, scris în baza 10, reprezintă primul şi al doilea 
termen ai unei progresii geometrice, iar însuşi N este de trei ori mai mare decât al treilea termen al 
acestei progresii. Să se găsească toate numerele N cu această proprietate. 
 

 

2. Se consideră triunghiul ABC având centrul de greutate G şi notăm cu N simetricul lui G faţă de 
mijlocul M al segmentului . Demonstraţi că: 

a)  ; 

b) ; 

c) ; 

d) Determinaţi  pentru care avem relaţia . 

 

3. Pe data de 1 ianuarie 2011 o veveriţă isteaţă are o “rezervă” de 66 de alune. Începând cu această 
zi ea consumă din rezerva acumulată, respectând următoarele reguli: 

1) În zilele când are un număr par de alune ea mănâncă jumătate dintre ele; 
2) În zilele când are un număr impar de alune ea nu mănâncă nici o alună, dar mai culege încă trei 
alune. 

Dacă ar exista 7 zile consecutive în care veveriţa nu ar consuma nici o alună, aceasta ar muri. 
a) Câte alune mănâncă veveriţa pe 7 ianuarie? 
b) Din ce dată veveriţa va mânca doar câte trei alune, odată la două zile? 
c) Justificaţi faptul că veveriţa nu va muri niciodată. 

 

4. Un câine care se află în punctul A goneşte o vulpe care se află în punctul B la 30m  distanţă faţă 
de el. Saltul câinelui este de 2m , iar saltul vulpii este de 1m. Câinele face două salturi în acelaşi 
timp în care vulpea face trei salturi. La ce distanţă faţă de punctul A, câinele v-a prinde vulpea?  
 
 
 

Notă:  Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 
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CLASA A X A 
 
 

1. Raluca, Bogdan şi Andreea au, fiecare, câte un anumit număr de timbre. Câte timbre are fiecare 
dacă jumătatea numărului de timbre a Ralucăi, treimea numărului de timbre a lui Bogdan şi 
cincimea numărului de timbre a Andreei sunt, în această ordine, trei numere naturale consecutive a 
căror sumă este egală cu 48? 

 
 

2. Să se rezolve sistemul de ecuaţii: 2

log  + log  = 2

-5 4
x yy x

x y = - 





. 

 

3.   
a) Din 7 ingineri şi 4 maiştri se aleg 5 persoane pentru a forma o echipă de intervenţie. În câte 
moduri se poate alcătui această echipă, ştiind că în componenţa ei trebuie să intre cel puţin 2 
maiştri? 

b) Să se determine rangul termenului din dezvoltarea 

21

3
3

x y

y x

 
+ 

 
 

în care x şi y au puteri 

egale, unde , (0, + )x y ∈ ∞ . 
 
 
4. Fie punctual M(3, 3) şi triunghiul ABC determinat de dreptele: AB: x + 2y – 4 = 0;  
BC: 3x + y – 2 = 0; CA: x - 3y – 4 = 0. 

a) Să se determine coordonatele punctelor A, B şi C. 
b) Să se calculeze aria triunghiului ABC. 
c) Fie P, Q, R proiecţiile punctului M pe dreptele OA, OB şi AB, unde O este originea reperului 
cartezian. Să se demonstreze că punctele P, Q, R sunt coliniare. 

 
 
 
 
Notă:  Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 
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CLASA A XI A 

 

1. Într-o comună locuiesc 10055 persoane (blonzi şi bruneţi). Nu toţi spun adevărul (30% dintre 
blonzi spun că sunt bruneţi şi 20% dintre bruneţi spun că sunt blonzi). Ceilalţi spun adevărul. Într-o 
zi, toţi locuitorii comunei, răspund la întrebarea: ”Sunteţi blond sau brunet?”, întrebare la care, 60% 
dintre ei au răspuns că sunt blonzi. Câţi bruneţi locuiesc în comună? 
 
 
2. Distribuţia unui lot de piese după valorile diametrului lor este dată în tabelul: 
 

Diametru (cm) 4 5 6 8 10 12 
Nr. Piese 80 270 180 200 38 32 

 
a) Care este valoare medie a diametrelor pieselor? 
b) Indicaţi diametrul în raport cu care există tot atâtea piese cu diametru mai mic cât şi cu 
diametru mai mare decât acesta; 
c) Să se calculeze dispersia valorilor variabilei. 

 
 
3. Pentru graful din imagine 

a) Determinaţi câte un circuit de lungime 3, respectiv 4; 
b) Să se arate că graful dat este hamiltonian; 
c) Este graful din imagine eulerian? Justificaţi răspunsul. 

 
 

4. Într-un semestru Raluca şi Ionel au luat 40 de note fiecare şi la sfârşitul semestrului au obţinut 
aceeaşi medie finală. Numărul notelor de 7, de 8, de 9 şi de 10 luate de Raluca este respectiv egal 
(în această ordine strictă) cu numărul notelor de 10, de 7, de 8 şi de 9 luate de Ionel. Câte note de 10 
a luat Ionel? 
 
 
Notă:  Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 
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CLASA A XII A 

 

1. În 2 ( )M R se consideră matricea 
2 1

A( ) = , 
2 2 2 1

x x
x x

x x

− − 
∈ 

− − 
R . 

a) Să se demonstreze că A( ) A( ) = A( ), x y x y x, y⋅ ⋅ ∀ ∈ R . 

b) Să se demonstreze că A ( ) = A( ), n n
x x x∀ ∈ R şi *

n∀ ∈ N . 

c) Să se determine x ∈ R  pentru care 2011
2A ( ) = Ix , unde 2

1 0
I

0 1

 
=  
 

. 

 
 

2. Pe mulţimea R se consideră legea de compoziţie x y = xy - 2(x + y) + 6� . 
a) Să se verifice că x y = (x - 2)(y - 2) + 2, x, y∀ ∈ R� . 
b) Aflaţi a ∈ R astfel încât x = , xa a ∀ ∈ R� . 
c) Ştiind că legea de compoziţie “� ” este asociativă, să se calculeze expresia: 
    E = (-2011) ( 2010) ... ( 1) 0 1 ... 2010 2011− −� � � � � � � � . 

 

3. Contabilul unei firme de dulciuri compară vânzările de iepuraşi şi ouă de ciocolată din luna 
aprilie a anului 2011 şi observă că numărul de ouă de ciocolată este triplu faţă de numărul de 
iepuraşi de ciocolată vânduţi. Mai observă că numărul ce reprezintă iepuraşii vânduţi începe cu 1 şi 
că mutând această cifră la sfârşitul numărului obţine numărul ce reprezintă ouăle de ciocolată 
vândute. Ştiind că numărul iepuraşilor vânduţi este cel mai mic număr cu această proprietate aflaţi 
câţi iepuraşi si câte ouă de ciocolată s-au vândut.  
 
4. Cristina a măsurat temperatura minimă din oraşul Iaşi, în fiecare zi din lunile decembrie 2010 şi 
ianuarie 2011. Fie 1 2 62, , ... , t t t  temperaturile măsurate, în această ordine, începând cu 1 decembrie şi 

până pe 31 ianuarie.  
Exceptând temperaturile din 1 decembrie şi 31 ianuarie, la finalul măsurătorilor făcute, Cristina 

constată faptul că temperatura minimă a fiecărei zile este egală cu suma temperaturilor minime ale 
zilelor de dinaintea şi de după ziua în care face măsurătoarea.  

Pe 3 decembrie 2010 şi pe 31 ianuarie 2011, temperatura minimă măsurată a fost de 
5  C−
�

3 62( 5 C)t t= = −
� . Demonstraţi că: 

a) 3 , 1, 59i it t i
+

= − ∀ = ; 

b) 6 , 1, 56i it t i
+

= ∀ = ; 

c) Determinaţi temperatura minimă din prima zi de Crăciun (25 decembrie). 
  
 
 
Notă:  Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 
 
 


